WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z MATEMATYKI

klasa osma




WYMAGANIA

Lp' Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
DZIAL I. LICZBY | DZIALANIA
- odczytuje liczby - odczytuje liczby - poréwnuje liczby - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania o
zapisane w systemie zapisane w systemie zapisane w systemie tekstowe z podwyzszonym stopniu
rzymskim w zakresie rzymskim w zakresie do dziesigtkowym z wykorzystaniem liczb | trudnosci z
do 30 3000 liczbami zapisanymiw | zapisanych w wykorzystaniem liczb
systemie rzymskim systemie rzymskim zapisanych w systemie
1. | System rzymski - przedstawia w - przedstawia w systemie rzymskim
systemie rzymskim rzymskim liczby zapisane
liczby zapisane w w systemie
systemie dziesigtkowym w zakresie
dziesigtkowym w do 3000
zakresie do 30
- Zna pojecie - rozumie pojecie - wyznacza wszystkie | - przedstawia dane - rozwigzuje zadania o
wielokrotnosci liczby | wielokrotnosci liczby dzielniki liczby liczby w postaci podwyzszonym stopniu
naturalnej naturalnej naturalnej iloczynu liczb trudnosci
pierwszych w
- zna pojecie dzielnika | - wyznacza kilka -wyznacza kilka trudniejszych
) Witasnosci liczb liczby naturalnej wielokrotnosci liczby wielokrotnosci liczby przypadkach

naturalnych

- zna pojecia liczby
pierwszejiliczby
ztozonej

- znajduje NWD oraz
NWW dwéch liczb

naturalnej w prostych
przypadkach

- rozumie pojecie

dzielnika liczby naturalnej

naturalnej

- sprawdza, czy
podane liczby sa
dzielnikami danej
liczby

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
wtasnosci liczb
naturalnych
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dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
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naturalnych w - wyznacza wszystkie - przedstawia dane
prostych przypadkach | dzielniki liczby naturalnej liczby w postaci
w prostych przypadkach iloczynu liczb
-zna cechy pierwszych
podzielnosci liczb - rozumie pojecia liczby
pierwszej i liczby ztozonej
- znajduje NWD oraz
NWW dwéch liczb
naturalnych
- stosuje cechy
podzielnosci liczb
- zna pojecie liczby - rozumie pojecie liczby - wykonuje dziatania - oblicza wartosci - rozwigzuje nietypowe
wymiernej wymiernej na liczbach trudniejszych zadania na
o o o wymiernych w wyrazen zastosowanie dziatan na
-.dodaje ! Of:leijJe ) roz;?oznaje liczby trudniejszych arytmetycznych, w liczbach wymiernych
liczby wymierne wymierne przypadkach ktérych wystepuja
Dziatania na liczbach 5 ;
3. - sprowadza utamki | - stosuje kolejno$é zarowno utamki

wymiernych

do wspdlnego
mianownika w
prostszych
przypadkach

wykonywania dziatan

- wykonuje dziatania na
liczbach wymiernych

- poréwnuje potegi
liczb wymiernych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem

zwykte, jak i liczby
mieszane oraz kilka
dziatan mnozenia,
dzielenia lub
potegowania
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- mnozy i dzieli liczby dziatan na liczbach - rozwigzuje
wymierne wymiernych trudniejsze zadania
) ) tekstowe z
- obllicza ?otege liczby zastosowaniem
wymiernej w prostych dziatan na liczbach
przypadkach wymiernych
- zna kolejnosé
wykonywania dziatan
- wykonuje dziatania
na liczbach
wymiernych w
prostych przypadkach
- oblicza wartosci - rozumie pojecie notacji - stosuje tgcznie wzory | - rozwigzuje zadania -
poteg o wyktadniku wyktadniczej dotyczace mnozenia, 0 podwyzszonym o _
catkowitym dodatnim o _ dzielenia, stopniu trudnosci, - zapisuje wszystkle. )
Dziatania na potegach i catkowitej podstawie | - zapisuje bardzo d.uze potegowania poteg o np. zadania na wzory dotycz.agce dziatan
a. poteg oraz bardzo mate liczby w wyktadniku dowodzenie z na potegachi

i pierwiastkach

- oblicza wartosc¢
dwuargumentowego
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego potegi

notacji wyktadniczej

- rozumie prawa dziatan
na pierwiastkach

naturalnym do
obliczania wartosci
prostego wyrazenia

zastosowaniem poteg
o wyktadniku
naturalnym i
pierwiastkow

pierwiastkach oraz
opisuje je poprawnym
jezykiem
matematycznym
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o wyktadniku
catkowitym dodatnim

- stosuje regute
mnozenia lub
dzielenia poteg o tym
samym wyktadniku
catkowitym dodatnim

- stosuje regute
mnozenia lub
dzielenia poteg o tej
samej podstawie i
wyktadniku
catkowitym dodatnim

- stosuje regute
potegowania potegi o
wyktadnikach
catkowitych
dodatnich

- zna pojecie notacji
wyktadniczej

- stosuje regute mnozenia
lub dzielenia dwéch
pierwiastkow drugiego lub
trzeciego stopnia

- rozktada catkowita liczbe
podpierwiastkowg w
pierwiastkach
kwadratowych i
szesciennych na takie
dwa czynniki, aby jeden z
nich byt odpowiednio
kwadratem lub
szescianem liczby
catkowitej

- wytgcza czynnik
naturalny przed
pierwiastek i wtgcza
czynnik naturalny pod
pierwiastek

- oblicza pierwiastek z
iloczynuiilorazu oraz
przedstawia
pierwiastek w postaci
iloczynu lub ilorazu
pierwiastkow

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
notacji wyktadniczej

- usuwa
niewymiernos¢ z
mianownika utamka

- stosuje twierdzenia
dotyczace
potegowania i
pierwiastkowania do
obliczania wartosci
ztozonych wyrazen

- porzadkuje, np.
rosngco, potegi o
wyktadniku
naturalnym i
pierwiastki

- poréwnuje wartosci
poteg lub
pierwiastkéow

- rozwigzuje nietypowe
zadania, wykorzystujac
wzory dotyczace dziatan
na potegachi
pierwiastkach




WYMAGANIA
Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
- zna prawa dziatan na
pierwiastkach
- oblicza wartosci
pierwiastkow
kwadratowych i
szesciennych z liczb,
ktére sa odpowiednio
kwadratami lub
szes$cianami liczb
wymiernych
DZIAL Il. UKLAD WSPOLRZEDNYCH
- Zna pojecie - rozumie pojecie - zapisuje warunek, - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
wspotrzednej punktu | wspodtrzednej punktu ktéry spetniajag liczby trudniejsze zadania zadania na
o ) zaznaczone na osi tekstowe z zastosowanie odlegtosci
-zha pOJ,ane ) - Wyznacza wspotrzgdne liczbowej zastosowaniem punktow
. - ' odlegtosci punktéw punktu zaznaczonego na odlegtosci punktow
Zbiory na osi liczbowej | 3 osj liczbowej osi liczbowe;j - rozwigzuje typowe
) » _ zadania tekstowe z
- c?bllcza.odlegtc.)sc -.zaznacz.a na osi zastosowaniem
miedzy liczbami liczbowej punkty o odlegtosci punktow
podanych wspoétrzednych
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naturalnymi na osi - rozumie pojecie
liczbowej odlegtosci punktdéw na osi
liczbowej
- oblicza odlegto$¢ miedzy
punktami zaznaczonymi
na osi liczbowej
- zaznacza na osi
liczbowej zbidr liczb
spetniajacych podany
warunek
- Zna pojecie - rozumie pojecie - rozwigzuje typowe - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
prostokatnego uktadu | prostokatnego uktadu zadania z trudniejsze zadaniaz | zadaniaz
Punkty kratowe w wspotrzednych wspotrzednych wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem
6. | uktadzie punktow kratowych punktow kratowych punktéw kratowych
) - zapisuje - ustala, w ktérej ¢wiartce
wspotrzednych , , .
wspotrzedne punktéw | uktadu wspotrzednych
kratowych w uktadzie | lezy dany punkt
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wspotrzednych na - rozpoznaje punkty
ptaszczyznie wspotliniowe
- zaznacza w uktadzie | - znajduje punkty kratowe
wspotrzednych nalezace do prostej
punkty kratowe przechodzacej przez
punkty kratowe
- rozpoznaje ¢wiartki
uktadu
wspotrzednych
- zna pojecie punktow
wspotliniowych
- zna pojecie $rodka - rozumie pojecie srodka - rozwiagzuje typowe - rozwiazuje - rozwigzuje nietypowe
odcinka odcinka zadaniaz trudniejsze zadaniaz | zadaniaz
) ) _ ) wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem
| - obliczawspotrzgdne | - oblicza wspotrzgdne wspotrzednych srodka | wspétrzednych wspotrzednych srodka
7. | Srodek odcinka srodka odcinka, gdy srodka odcinka

jego konce sa
liczbami catkowitymi

- oblicza wspoétrzedne

drugiego konca odcinka,

odcinka

Srodka odcinka

odcinka
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gdy dany jest jego jeden
koniec i Srodek
- Zna pojecie - rozumie pojecie - uzasadnia, ze - rozwiazuje - rozwigzuje nietypowe
odlegtosci dwodch odlegtosci dwoch dtugosc¢ odcinka jest trudniejsze zadaniaz | zadaniaz
punktéw na punktéw na ptaszczyznie dang liczba wykorzystaniem wykorzystaniem
ptaszczyznie odlegtosci w uktadzie | odlegtosciw uktadzie
- oblicza dtugos¢ odcinka, | - rozwigzuje typowe wsp6trzednych wspétrzednych
- oblicza dtugosé ktérego korncami sa zadania z
L. . odcinka réwnolegtego | punkty kratowe w uktadzie | wykorzystaniem
Odlegtos¢ w uktadzie . ) . .
8. do osi uktadu wspotrzednych odlegtosci w uktadzie

wspotrzednych

wspotrzednych,
ktérego koncami sg
punkty kratowe w
uktadzie
wspotrzednych

wspotrzednych
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Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
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- oblicza obwody i - oblicza obwody i pola - uzasadnia, ze pole - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
pola figur w uktadzie figur w uktadzie figury jest dang liczbg | trudniejsze zadaniaz | zadaniaz
wspotrzednych, wspotrzednych o wykorzystaniem wykorzystaniem
ktérych boki sa ) rozw!azwe typowe umiejetnosci umiejetnosci obliczania
Figury w uktadzie rownolegte do osi zadania z ) obliczania obwodéw | obwoddéw oraz poél figur
9. wspétrzednych uktadu wyk'o'rzystetnliem oraz pol figur w w uktadzie
wspotrzednych umiejetnosci uktadzie wspotrzednych
obliczania obwodéw wsp6trzednych
oraz pol figur w
uktadzie
wspotrzednych
DZIAL 1ll. Wyrazenia algebraiczne i rownania
- Zna pojecia: - umie mnozy¢é - umie przeksztatcac - umie przeksztatci¢ - umie stosowac
wyrazenie jednomiany oraz sume wyrazenia skomplikowany wzoér | przeksztatcenia wyrazen
algebraiczne, algebraiczng przez sumy algebraiczne o | algebraicznychw
jednomian, suma algebraiczne _ » - zapisuje ?aleznOSC| zadaniach tekstowych
Prreksztatcanie algebraiczna, wyrazy ' ' , - - urme przeksztatcié przeds.taW|one w ' ' 5
- umie obliczy¢ wartosc¢ wzor zadaniach w postaci - umie przeksztatcic
10. | wyrazen podobne

algebraicznych

- potrafi wskazaé
wspotczynniki
liczbowe sumy
algebraicznej

liczbowa wyrazenia po
przeksztatceniu go do
postaci dogodnej do
obliczen

- dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne,
dokonujac przy tym
redukcji wyrazéow
podobnych

wyrazen
algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych

- przeksztatca wzory,
aby wyznaczy¢
zadang wielko$¢ we

skomplikowane wzory

- mnozy kilka sum
algebraicznych i wynik
zapisuje w najprostszej
postaci

10
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- zna zasade - porzadkuje jednomianyi | - oblicza wartosci wzorach - podnosi dwumian do

przeprowadzania
redukcji wyrazow
podobnych

- umie budowac
proste wyrazenia
algebraiczne

- umie redukowac
wyrazy podobne w
sumie algebraicznej

- umie dodawac i
odejmowac sumy
algebraiczne

- umie mnozy¢
jednomiany oraz
sume algebraicznag
przezliczbe

- umie obliczy¢
wartos¢ liczbowa
wyrazenia bez jego
przeksztatcania

dodaje jednomiany
podobne

- mnozy sumy
algebraiczne przez
jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z
mnozenia sum
algebraicznych przez
jednomiany

- mnozy dwumian przez
dwumian, dokonujac
redukcji wyrazow
podobnych

liczbowe ztozonych
wyrazen
algebraicznychw
zbiorze liczb
wymiernych

- wskazuje wspélny
czynnik liczbowy
ws$réd wyrazéw sumy
algebraicznej

geometrycznych (np.

polfigur) ifizycznych
(np. dotyczacych
predkosci, drogi i
czasu)

- wytgcza wspolny
czynnik liczbowy
przed nawias

- podnosi dwumian
do kwadratu

szescianu

11
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- Zna pojecie - Zna pojecia réwnan: - umie rozwigzywac - umie opisywac - rozwigzuje réwnania o
rownania rownowaznych, rownania, w ktérych zadania tekstowe za podwyzszonym stopniu
) ; tozsamosciowych, wystepujg hawiasy pomoca wyrazen trudnosci
-Zna metodg rownan sprzecznych algebraicznych
rownowaznych - umie rozwigzaé - stosuje wyrazenia
- umie rozpoznac réwnanie, korzystajgc | - umie rozwigzac algebraiczne do
- rozumie pojecie . . ‘- i, . . . . . .
] i ) réwnanie sprzeczne lub zwtasnosci proporcji | trudniejsze rownanie, | rozwigzywania zadan na
rozwigzaniarownania | +.;samosciowe ktére wymaga kilku dowodzenie
} . 2 przeksztatcen
potrafi sp.Jrawd.2|c, - umie rozwigzac proste
czy d.ana “.CZba jest zadania tekstowe
Rozwigzywanie rozwigzaniem zwigzane z
11. | réwnan réwnania

- umie rozwigzaé
proste rownanie

zastosowaniem réwnan
rownowaznych

- zapisuje rozwigzania
zadan w postaci rédwnania

- rozwigzuje réwnania,
ktére po prostych
przeksztatceniach
wyrazen algebraicznych
sprowadzajg sie do
réwnan pierwszego

12
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stopnia z jednag
niewiadoma
- potrafi zapisa¢ tres¢ | - umie opisaé za pomoca - rozwigzuje zadania - umie dokonaé - rozwigzuje zadania o
zadania w postaci réwnania zadanie tekstowe z poréwnan poprzez podwyzszonym stopniu
réwnania osadzone w kontekscie zastosowaniem oszacowanie w trudnosci
praktycznym obliczen zadaniach
wykorzystujacych tekstowych
1. Zastosowanie réwnan wiedzg praktyczng
w praktyce .
- oblicza stosunek
danych wielkosci
wyrazony w réznych
jednostkach
- rozwigzuje proste - rozwigzuje zadania - stosuje obliczenia - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
zadania, w ktérych tekstowe za pomoca procentowe do skomplikowane zadania dotyczace
wystepujg obliczenia | rdwnanh pierwszego rozwigzywania zadania, w ktérych procentéw w
Procenty w procentowe, za stopnia z jedna probleméw w wystepujg obliczenia | rownaniach
13. pomoca rownan niewiadoma, w tym takze kontekscie procentowe, za

rownaniach

z obliczeniami
procentowymi

praktycznym, rowniez
w przypadkach
wielokrotnych

pomoca réwnan

- rozwiagzuje
trudniejsze zadania
tekstowe dotyczace

13
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podwyzek lub obnizek | obliczania podwyzek i
danej wielkosci obnizek o pewien
procent
DZIAL IV. GRANIASTOSLUPY
- Zna pojecie oraz - rozumie sposob - rozwigzuje zadania - wyznacza liczbe - rozwigzuje ztozone
wtasnosci tworzenie nazw tekstowe zwigzane z przekatnych zadania z
graniastostupa graniastostupoéw dtugoscig odcinkéw w | dowolnego wykorzystaniem
graniastostupach graniastostupa wtasnosci
- ws$rdd brytwyrdznia | - zna pojecie graniastostup6w
graniastostupy graniastostupa pochytego | - rysuje graniastostupy | - stosuje wtasnosci
tréjkatéw
- Zna pojecie - podaje nazwy réznych prostokatnych o
Graniastostupy i ich pros,t(?pad{osmanm graniastostupow katach ostrych 45° i
14. . szescianu 0 o 200
rodzaje - okresla, ile 45° oraz 30”1 60
- Zna pojecie wierzchotkow, Scianii

graniastostupa
prostego i
prawidtowego

- rozpoznaje
graniastostupy proste
i prawidtowe

krawedzi ma
graniastostup

- rozwigzuje zadania
zwigzane z liczba
wierzchotkéw, Scian i
krawedzi graniastostupa

14
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- zna nazwy odcinkéw | - wykorzystuje twierdzenie
w graniastostupie Pitagorasa do obliczania
dtugosci odcinkow w
- wskazuje elementy graniastostupach
graniastostupoéw
(wierzchotki, - rozwigzuje typowe
podstawy, $Sciany zadania z zastosowaniem
boczne, krawedzie wtasnosci
podstawy, krawedzie | graniastostupow
boczne, wysokosé,
przekatne
graniastostupa,
przekatne scian)
- Zzna pojecie siatki - rozumie zasade - rysuje siatki - rysuje siatki - rozwigzuje zadania o
graniastostupa rysowania siatki graniastostupow graniastostupow podwyzszonym stopniu
graniastostupa prawidtowych na prostych na trudnosci np. dotyczace
- rozpoznaje siatki podstawie danych podstawie danych graniastostupow
Siatki graniastostupow - rysuje siatki dotyczacych dotyczacych pochytych
15. | graniastostupéw prostopadtosciandow o

- podaje liczbe sciani
wierzchotkow
graniastostupow
prostych na
podstawie

podanych wymiarach

- oblicza dtugosci
krawedzi szescianu,
prostopadtoscianu,

wtasnosci tych bryt

- oblicza dtugosci
krawedzi
graniastostupéw z

wtasnosci tych bryt

- oblicza dtugosci
odcinkéw w
graniastostupach

15
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fragmentéw siatek wykorzystujac twierdzenie | wykorzystaniem wykorzystujac
graniastostupoéw Pitagorasa i rysuje siatki wtasnosci tréjkatéw wtasnosci trojkatéw
tych bryt prostokatnych o prostokatnych
katach ostrych 45° i
45° oraz 30°i 60°-
rysuje siatki
graniastostupow w
danej skali
- zna jednostki pola - oblicza pola powierzchni | -rozwigzuje zadania - oblicza pola - rozwigzuje nietypowe
) _ bocznej i catkowitej tekstowe zwigzane z powierzchni boczneji | zadaniaz
- Znalstosuje wzory graniastostupéw prostych | polem powierzchni catkowitej dowolnych | wykorzystaniem
na pola powierzchni na podstawie bocznej i catkowitej graniastostupoéw wtasnosci
catkowite] szescianu i narysowanych graniastostupow prostych z graniastostupow, w tym
prostopadtoscianu graniastostupow oraz na o ) wykorzystaniem pol powierzchni
16. Pole powierzchni - zna wzory na podstawie narysowanych | ~fOZWiazuje ztozone |\ oo ogci figur

graniastostupa

obliczanie pola
powierzchni
catkowitej
graniastostupow i
oblicza te polaw
prostych przypadkach

siatek
- zamienia jednostki pola

- rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem pola

zadania o tematyce
praktycznejz
zastosowaniem pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
graniastostupéw

ptaskich, wtym
zadania typu
»uzasadnij, ze”

16
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dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
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powierzchni bocznej i
catkowitej
graniastostupow
- zna jednostki - oblicza objetosci na - rozwigzuje zadania - oblicza objetosci - rozwigzuje zadania o
objetosci podstawie narysowanych | tekstowe zwigzane z dowolnych podwyzszonym stopniu
) _ graniastostupdéw oraz na objetoscig graniastostupoéw trudnosci dotyczace
-znha '_ sto?l:ue wzory podstawie narysowanych | graniastostupa prostych z wtasnosci
na O,bj.QtOSf.': siatek o ) wykorzystaniem graniastostupoéw oraz
szesclanul o o ) ) rozw!azwe ztozone wtasnosci figur ich poli objetosci
prostopadtoscianu - zamienia jednostki zadania o tematyce ptaskich, w tym
objetosci praktycznejz .
- oblicza dtugo$é . zadania typu
] o o zastosowaniem uzasadnij, 2e”
. Objetosé krawedzi szescianu, - rozwigzuje typowe objetosci

graniastostupa

gdy dana jest
objetos¢ szescianu

- zna wzor na objetos¢
graniastostupa

- oblicza objetosci
graniastostupéw w
prostych przypadkach

zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem objetosci
graniastostupow

graniastostupow

- rozwigzuje zadania
tekstowe tgczgce w
swej tresci polai
objetosci
graniastostupéw

DZIAL V. OSTROSLUPY
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
- Zna pojecie - rozpoznaje siatki - umie narysowac - oblicza dtugosci - rozwigzuje zadania o
ostrostupa ostrostupéw siatke ostrostupa krawedzi ostrostupéw | podwyzszonym stopniu
o ) B ) na podstawie trudnosci dotyczace
- zhapojecie - podaje nazwy roznych - wykorzystuje fragmentu siatki witasnosci ostrostupow i
ostrostupa ostrostupdéw na podstawie | twierdzenie wykorzystujac graniastostup6w
prawidtowego, ich siatek Pitagorasa do wtasnosci tréjkatow
czworoscianu obliczania dtugosci
- okresla, ile ) g ; prostokatnych o
foremnego ] I krawedzi ostrostupow katach ostrych 45° i
wierzchotkow, scian | oraz innych odcinkow 45° 30° i 60°
- zna budowe krawedzi ma ostrostup . oraz !
na podstawie
ostrostupa s
- podaje liczbe $cian i fragmentu siatki
s Ostrostupy i ich - wyroznia wsrod bryt Wlerzchotlfow '
" | rodzaje ostrostupy ostrostupoéw na podstawie
fragmentéw ich siatek
- rozpoznaje

ostrostupy proste,
pochyte i prawidtowe

- wskazuje elementy
ostrostupoéw
(wierzchotki,
podstawe, $ciany
boczne, krawedzie
podstawy, krawedzie
boczne, wysokos$é
ostrostupa, spodek

- oblicza sume dtugosci
wszystkich krawedzi
ostrostupa na podstawie
fragmentu jego siatki

- rozumie zasade
kreslenia siatki ostrostupa
i umie rysowac siatke
ostrostupa prawidtowego
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
wysokosci, wysokosci | - rozwigzuje typowe
scian bocznych) zadania z zastosowaniem
wtasnosci ostrostupow
- zna pojecie siatki
ostrostupa
- Zna pojecie pola - oblicza pola powierzchni | - oblicza pola - oblicza pola - rozwigzuje ztozone
powierzchni bocznej i catkowitej powierzchni boczneji | powierzchniboczneji | zadania zwigzane z
ostrostupa ostrostupéw catkowitej catkowitej dowolnych | polem powierzchni
prawidtowych w tym ostrostupdw prostych | ostrostupdéw prostych | graniastostupow i
-Znawzor na pole czworoscianu foremnego z wykorzystaniem ostrostupéw
powierzchni - rozwigzuje zadania wtasnosci figur
catkowitej ostrostupa | - zamienia jednostki pola tekstowe zwigzane z ptaskich, w tym
19. Pole powierzchni polem powierzchni zadania typu

ostrostupa

- zna jednostki pola

- oblicza w prostych
przypadkach pole
powierzchni bocznej i
catkowitej
ostrostupow

- rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznejz
zastosowaniem pola
powierzchni ostrostupéw

- wykorzystuje twierdzenie
Pitagorasa do obliczania
dtugosci odcinkéw w

ostrostupa

»uzasadnij, ze”
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
ostrostupach
prawidtowych
- zna jednostki - umie obliczy¢ objetosc¢ - rozwigzuje zadaniao | - umie rozwigzywac - rozwigzuje zadania o
objetosci ostrostupa na podstawie tematyce praktycznej | zadania tekstowe podwyzszonym stopniu
) _ jego narysowanej siatki z wykorzystaniem zwigzane z polemii trudnosci zwigzane z
-znaistosuje w objetosci ostrostupow | objetoscia objetoscig ostrostupaii
prostych przypadkach | - rozwigzuje typowe OStrostupow z graniastostupa
20. | Objetosé¢ ostrostupa wzOr na objetosé zadania o tematyce wykorzystaniem
ostrostupa praktycznej z wtasnosci tréjkata
wykorzystaniem objetosci prostokatnego, w tym
ostrostupow zadania ,,uzasadnij,
ze”
DZIAL VI. STATYSTYKA | WSTEP DO KOMBINATORYKI
- odczytuje dane - odczytuje i interpretuje - odczytujeii - wykorzystuje dane - wykorzystuje dane
przedstawione za dane przedstawione w interpretuje dane przedstawione za przedstawione za
pomoca tabel, nieskomplikowany przedstawione za pomoca tabel, pomoca tabel,
Odczytywanie i diagramoéw sposob za pomoca tabel, pomoca tabel, diagramoéw diagramoéw stupkowych,
21. | interpretowanie stupkowych, diagramoéw stupkowych, diagramoéw stupkowych, kotowych, wykreséw, w
danych kotowych, wykreséw, | kotowych, wykresow, w stupkowych, kotowych, wykresow, | tym takze wykresow w

w tym takze wykresow
w uktadzie
wspotrzednych

tym takze wykresow w
uktadzie wspétrzednych

kotowych, wykreséw,
w tym takze wykresow

w tym takze
wykresow w uktadzie
wspotrzednych do

uktadzie wspoétrzednych
do rozwigzywania
nietypowych zadan
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
- porzadkuje dane w uktadzie rozwigzywania
wspotrzednych trudniejszych zadan
- zbiera dane ze - tworzy diagramy - tworzy diagramy - tworzy diagramy - rozwigzuje nietypowe
wskazanych zrédet stupkowe na podstawie stupkowe, kotowe na stupkowe, kotowe, zadania na podstawie
np. prasy, internetu danych pochodzacych z podstawie danych wykresy na zebranych danych
. réznych zrodet pochodzacych z podstawie réznych
- porzadkuje dane réznych zrodet lub zrédet
: . - zbiera samodzielnie
29 sz:Laonv:’e I anie - przedstawia dane w dane statystyczne ngbr.anych preee - formutuje wnioski
- | OP yw postaci tabel i Siebie q .
danych g ) na podstawie
lagramow - znajduje rézne zrédta | zebranych danych
stupkowych informaciji
- zna pojecie $redniej | - oblicza $rednig - rozwigzuje zadania - wykorzystuje wiedze | - wykorzystuje Srednia
23. | $Srednia arytmetyczna arytmetycznej arytmetyczna kilku liczb tekstowe z dotyczaca sSredniej arytmetyczng do

wykorzystaniem

arytmetycznej do
rozwigzywania

rozwigzywania
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
- oblicza $rednig pojecia $redniegj trudniejszych zadan nietypowych zadan
arytmetycznag kilku arytmetycznej tekstowych tekstowych
liczb catkowitych
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane ze
srednig arytmetyczng
- Zna pojecie - wyznacza zbiory - wyznacza zbiory - umie obliczy¢ liczbe | - zdobyte wiadomosci
doswiadczenia obiektow, analizuje i obiektdw majacych mozliwych wynikow, stosuje w nietypowych
losowego oblicza, ile jest obiektow, podang wtasnosé w stosujgc wtasne sytuacjach
majacych dang wtasnosé, | przypadku w metody
- oblicza, ile jest w przypadkach trudniejszych
obiektéw, niewymagajacych przypadkach - znaiumie stosowacé
posiadajacych stosowania regut sposoby obliczania
. Doswiadezenia wskazang ceche mnozenia i dodawania d;zv\l/(iaaczjzlzsjz wyniki tz:::vy\//;zlsrzen

losowe

- przeprowadza
proste doswiadczenia
losowe i zapisuje
wyniki tych
doswiadczen

- przeprowadza
doswiadczenia losowe
polegajace na rzucie
moneta, kostka
szescienng do gry, rzucie
kostkg wieloscienng lub
losowaniu kuli sposréd
zestawu kul

losowych lub
przedstawic je za
pomoca tabeli

- umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow,
wykorzystujac
sporzadzony przez
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
siebie opis lub tabele
zdarzenia
-znawzor na - umie oblicza¢ - przeprowadza -umie oblicza¢ - rozwigzuje nietypowe
obliczanie prawdopodobienstwo analize trudniejszych prawdopodobienstwo | zadania dotyczace
prawdopodobienstwa | zdarzenia doswiadczen prawdopodobienstwa
losowych iobliczaich zdarzenia
- rozpoznaje - przeprowadza proste prawdopodobieristwa sktadajgcego sie z
zdarzenia pewne i doswiadczenia losowe dwoch wyborow
Wprowadzenie do niemozliwe polegajgce na rzucie - wie, jaka naiwieksza
25. | rachunku - oblicza morllejca, ostka . i najr;miejsza wartosé
prawdopodobiernstwa o szescienng do gry, rzucie o
prawdopodobienstwa kostka wieloscienna lub przyjmuje
zdarzen w prostych losowaniu kuli sposréd prawdopodobienstwo
doswiadczeniach zestawu kul i analizuje je i zdarzenia losowego
losowych oblicza
prawdopodobieristwa
tych zdarzen losowych
DZIAL VIl. POWTORZENIE
26. | Powtorzenie

DZIAL IX. DEUGOSC OKREGU | POLE KOLA
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
- zna pojecie okregu - Znairozumie pojecie - rozwigzuje typowe - rozwigzuje - rozwigzuje
oraz kota okregu oraz kota zadania z trudniejsze zadaniaz | hietypowe zadania
wykorzystaniem wykorzystaniem tekstowe z
- zna pojecie dtugosci | - znairozumie pojecie dtugosci okregu dtugosci okregu Wykor,zygtaniem
okregu dtugosci okregu dtugosci okregu
- zna pojecie liczby - Znairozumie pojecie
. liczby
27. | Dtugosc okregu - zna wzér na dtugo$é
okregu - oblicza dtugos¢ okregu,
gdy dana jest jego
- oblicza dtugosé S$rednica
okregu, gdy dany jest
jego promien - oblicza promien lub
Srednice okregu, gdy dana
jest jego dtugosé
- zna pojecie pola - zZnairozumie pojecie - oblicza obwdd kota o | - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
kota pola kota danym polu trudniejsze zadania z
. zadania z wykorzystaniem pola
- zha wzor na pole ;I(a):gf:gfezlzlii kota o - rozwigzuje typowe wykorzystaniem kota
28. | Pole kota kota J y zadania z pola kota

- oblicza pole kota o
danym promieniu

- oblicza promien lub
Srednice kota o danym
polu

wykorzystaniem pola
kota
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
DZIAL X. SYMETRIE
- zna pojecie punktéw | - uzupetnia figure do figury | - rysuje figure (np. - rozwigzuje zadania - rozwigzuje nietypowe
symetrycznych osiowosymetrycznej, gdy tréjkat, czworokat) tekstowe o zadaniaz
wzgledem proste;j dana jest czesc¢ figuryios | symetryczng do danej | podwyzszonym zastosowaniem figur
_ ) symetrii figury wzgledem prostej stopniu trudnosci osiowosymetrycznych
- umie rozpoznac zZwigzane z symetrig
figury symetryczne - rysuje figure (odcinek, - wyzhacza wzgledem prostej
wzgledem prostej prosta, okrag) wspotrzedne punktow
o ) symetryczng do danej symetrycznych do - znajduje liczbe osi
- zhapojecie osi wzgledem prostej danych wzgledem osi | symetrii réznych figur
symetrii figury ktad Strzednveh t hi
Symetria osiowa. uktadu wspoétrzednych | geome ry?znyc i
29. | Figury - umie podac zaznaczaje na

osiowosymetryczne

przyktady figur, ktore
majg o$ symetrii

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje na rysunku
osie symetrii figur
osiowosymetrycznych

- umie wykresli¢
punkt symetryczny do

- rysuje na papierze w
kratke figury
symetryczne
wzgledem prostej

rysunku
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
danego wzgledem
prostej
- zna pojecie punktdw | - zna pojecie srodka - rysuje figure (np. - rozwigzuje zadania - rozwigzuje nietypowe
symetrycznych figury trojkat, czworokat) tekstowe o zadania z
wzgledem punktu - umie podaé przyktady symetryczng do danej podw%/zszonym’ ' za.stosowanlem figur .
_ ) figur, ktére maja srodek wzgledem punktu stopniu trudnosci osiowosymetrycznych i
- umie rozpoznac . . .
_ symetrii zwigzane z symetrig srodkowosymetrycznych
figury symetryczne -wyznacza wzgledem punktu
wzgledem punktu - wskazuje na rysunku wsp6trzedne punktéw
srodek symetrii figur symetrycznych do - znajduje Srodek
$rodkowosymetrycznych | danych wzgledem symetrii réznych figur
Symetria srodkowa. - rozpoznaje figury pocz,atku uktadu geometrycznychii
30. | Figury srodkowosymetryczne wspotrzednych zaznacza go na
. rysunku lub
srodkowosymetryczne - rysuje na papierze w

- uzupetnia figure do
figury
Srodkowosymetrycznej,
gdy dana jest czesé
figury i jej Srodek
symetrii

- rysuje figure (punkt,
odcinek, prosta, okrag)
symetrycznag do danej
wzgledem punktu

kratke figury
symetryczne
wzgledem punktu

- umie podawac
przyktady figur, ktére
sgjednoczesnie
osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

uzasadnia jego brak
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WYMAGANIA

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
2 3 4 5 6
- Zna pojecie - rozumie i stosuje w -umie dzieli¢ odcinek | - rozwigzuje ztozone - rozwigzuje nietypowe
symetralnejodcinkai | prostych zadaniach na 2™ réwnych czesci | zadania z zadania z
jej wtasnosci wtasnosci symetralnej wykorzystaniem zastosowaniem
odcinka - umie podzielic wtasnosci wtasnosci symetralnej
-rozpoznaje ) ) o _ odcinek w stosunku symetralnej odcinka odcinka np. w
. Symetralna odcinka i symetralng odcinka ;]:r;\l;;)’occizztleerl:;):i:r:ek np.1:3,5:3,1:7 tréjkatach,
jej wtasnosci - potrafi konstruowaé czesc - rozwiazuje zadania z czworokagtach
symetralng odcinka i wykorzystaniem
znajdowacé srodek wtasnosci
odcinka symetralnej, w tym dla
odcinkéw w uktadzie
wspotrzednych
- Zna pojecie - stosuje w prostych - rozwigzuje zadaniaz | - rozwiazuje ztozone - rozwigzuje nietypowe
dwusiecznejkataijej | zadaniach wtasnosci wykorzystaniem zadaniaz zadaniaz
wtasnosci dwusiecznej kata wtasnosci wykorzystaniem zastosowaniem
Dwusieczna kata i jej ) dwusiecznej kata do wtasnosci wtasnosci dwusiecznej
32. - rozpoznaje

wtasnosci

dwusieczne katow

- potrafi narysowacé
dwusieczng kata

obliczania miar katéw
wewnetrznych
tréjkata

dwusiecznej kata

kata np. w tréjkatach,
czworokagtach, w tym
takze zadania
»,uzasadnij, ze”
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